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一、引言

1.1 研究背景与目的

随着工业化进程的加速，企业生产活动对环境的影响日益受到关

注。废水、废气和固体废弃物（以下简称 “三废”）的排放若不加以

有效控制和管理，将对生态环境、人类健康以及社会可持续发展构成

严重威胁。无锡市黄浦电线电缆有限公司作为电线电缆制造行业的重

要企业，其生产过程中产生的三废情况备受瞩目。

本次对无锡市黄浦电线电缆有限公司三废进行评价，旨在全面、

准确地掌握该公司三废排放的实际状况，依据国家和地方的环保标准，

评估其合规性。通过深入分析，找出可能存在的环境问题，为企业提

供针对性的改进建议，助力企业提升环保管理水平，减少环境污染，

实现可持续发展。同时，也为相关环保部门的监管工作提供科学、可

靠的数据支持，促进区域环境质量的改善。

1.2 公司概况

无锡市黄浦电线电缆有限公司成立于 2002 年 6 月 24 日，位

于宜兴市官林镇工业集中区 A 区浒渎路 6 号，法定代表人为黄晓君，

注册资本达 12800 万元。公司经营范围广泛，涵盖许可项目电线、

电缆制造，以及一般项目塑料制品制造、金属丝绳及其制品制造、有

色金属压延加工、货物进出口、技术进出口 。

经过多年发展，公司已成为一家专业从事电线电缆制造、销售和

服务于一体的高科技民营企业。主要生产 “申江” 牌布电缆、电气装

备用电线电缆、高低压（交联）电力电缆、架空绝缘电缆、控制电缆、
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裸电缆、公路车辆用低压电缆、橡皮电缆、矿用电缆、屏蔽电缆、分

支电缆、有线电视线、计算机电缆、铝绞线及钢芯铝绞线、接插件电

源线、各类阻燃和耐火电线电缆及低烟无卤电线电缆、防水、防鼠防

蚁、耐油、耐高温等科技含量较高的特种电缆，规格品种齐全。

公司拥有 35000 平方米的厂房占地面积，员工总数 51 人。凭

借先进的生产检测设备、雄厚的技术力量、国际领先的生产装备和可

靠的质量检测手段，以及一大批行业资深的技术专家和经验丰富的高

素质技术队伍，具备较强的新品研制和开发能力，能够实现从原材料

到成品电缆的一条龙生产，有效降低生产成本，提高市场竞争力。公

司先后通过了 ISO9001：2008 质量体系认证和 ISO14001:2004 环境

管理体系认证，并具备中国国家强制产品（CCC）认证、全国工业产

品生产许可证、国家防火建材质量监督检验中心的阻燃、耐火等级别

标识授权使用证、矿用产品安全标志证等各类资质证书。

1.3 研究方法和数据来源

本次评价采用资料收集与分析、现场监测相结合的方法。通过收

集企业提供的基本信息、生产流程、原材料使用情况、三废处理设施

运行记录等资料，初步了解企业三废产生和处理的整体情况。同时，

参考江苏中衍检测技术有限公司出具的检测报告（报告编号：

ZY2025030795），该报告对企业的废水、有组织废气、无组织废气以

及噪声进行了检测，为评价提供了关键数据支持。此外，还查阅了相

关的国家和地方环保标准，作为判断企业三废排放是否合规的依据。

二、废水评价
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2.1 废水产生环节与来源

无锡市黄浦电线电缆有限公司在电线电缆生产过程中，废水主要

来源于冷却和清洗环节。在冷却工序中，为保证生产设备的正常运行

和产品质量，需对设备或产品进行冷却，从而产生含有一定热量和杂

质的冷却废水。而清洗环节则包括对生产设备、生产场地以及原材料

的清洗，这些清洗过程会产生含有油污、金属碎屑、有机物等污染物

的清洗废水。此外，部分生产工艺中可能涉及到化学药剂的使用，在

生产结束后对相关设备和管道进行清洗时，也会产生废水，此类废水

中可能含有残留的化学药剂成分 。

2.2 废水检测项目与标准

依据江苏中衍检测技术有限公司出具的检测报告（报告编号：Z

Y2025030795），对该公司废水排口的检测项目包括 pH 值、化学需

氧量、氨氮、总磷、总氮和悬浮物。相关排放标准执行《污水综合排

放标准》（GB 8978 - 1996）以及地方相关标准要求。具体标准限值

如下：pH 值应在 6 - 9 的范围内；化学需氧量的最高允许排放浓度

为 100mg/L；氨氮的排放限值为 15mg/L；总磷的限值为 0.5mg/L；

总氮的排放上限为 20mg/L；悬浮物的最高允许浓度为 70mg/L。这

些标准的制定旨在确保废水排放不对周边水环境造成污染，保障水生

态系统的健康和稳定 。

2.3 废水检测结果分析

2.3.1 各污染物浓度分析

根据检测报告，2025 年 3 月 10 日该公司废水排口各污染物检
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测结果如下：pH 值为 7.8（9.8°C），在 6 - 9 的标准范围内，表明

废水酸碱度符合要求；化学需氧量检测值为 47mg/L，低于 100mg/L

的排放标准，说明废水中的有机物含量处于可接受水平；氨氮浓度为

8.20mg/L，未超过 15mg/L 的限值，氨氮污染情况得到有效控制；总

磷含量为 0.86mg/L，超出了 0.5mg/L 的标准限值，存在一定的磷污

染问题；总氮检测结果为 10.3mg/L，符合 20mg/L 的排放标准；悬

浮物浓度为 27mg/L，远低于 70mg/L 的标准上限 。总体来看，除

总磷超标外，其他污染物浓度基本达标。

2.3.2 废水排放趋势评估

次检测结果可初步推测，在当前生产和废水处理状况下，若生产

工艺和废水处理措施保持稳定，化学需氧量、氨氮、总氮和悬浮物的

排放浓度大概率能维持在达标范围内。然而，总磷的超标现象需要引

起重视，若不及时采取有效措施加以控制，随着时间推移，可能会对

周边水体的富营养化程度产生不良影响，进而破坏水生态平衡 。后

续应增加检测频次，收集更多数据，以准确评估废水排放的长期趋势。

2.4 废水处理措施与效果

该公司采用了一系列废水处理工艺，包括物理处理和化学处理。

物理处理主要通过沉淀、过滤等方法，去除废水中的悬浮物和部分不

溶性杂质，降低废水的浑浊度和颗粒物含量。化学处理则利用化学反

应，如中和、氧化还原等，对废水中的有害物质进行转化和去除，以

降低污染物浓度。经过处理后，废水的大部分污染物得到了有效去除，

但从检测结果来看，总磷的处理效果不佳，未能达到排放标准 。可
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能的原因包括处理工艺对磷的去除针对性不足、化学药剂投加量不合

理或处理设备运行不稳定等。为解决总磷超标问题，公司可考虑优化

处理工艺，增加专门针对除磷的处理环节，如采用生物除磷或强化化

学除磷方法，调整化学药剂的种类和投加量，并加强对处理设备的维

护和管理，确保其稳定运行 。

2.5 废水排放对环境的影响

尽管公司大部分废水污染物达标排放，但总磷超标的废水排放仍

可能对周边水体和生态环境产生潜在危害。磷是水体富营养化的关键

因素之一，过量的磷排放到水体中，会导致水体中藻类等浮游生物大

量繁殖，消耗水中的溶解氧，使水质恶化，影响水生生物的生存和繁

殖，破坏水生态系统的平衡 。长期的磷污染还可能导致水体出现异

味、变色等问题，降低水体的使用价值，影响周边居民的生活质量。

此外，即使其他污染物达标排放，若排放总量较大，也可能对周边水

体的自净能力造成压力，长期积累可能引发环境问题 。因此，公司

需进一步加强废水处理和管理，确保所有污染物稳定达标排放，减少

对环境的负面影响。

三、废气评价

3.1 废气产生环节与来源

无锡市黄浦电线电缆有限公司在电线电缆生产过程中，废气产生

主要集中在挤塑、造粒等关键工序。在挤塑环节，当塑料材料如聚乙

烯（PE）、聚氯乙烯（PVC）等在高温下被加工成电缆的绝缘层和护

套层时，会发生热分解和挥发，释放出小分子有机物，从而形成有机
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废气，其成分主要包括非甲烷总烃等挥发性有机化合物（VOCs） 。

而在造粒工序中，原材料的混合、加热和塑化过程同样会产生废气，

这些废气不仅含有因原料分解产生的有机污染物，还可能携带在加工

过程中产生的粉尘等颗粒物 。此外，部分生产工艺中可能涉及到化

学试剂的使用，其挥发也会对废气成分产生影响。

3.2 废气检测项目与标准

根据江苏中衍检测技术有限公司出具的检测报告（报告编号：Z

Y2025030795），废气检测项目主要为非甲烷总烃。在有组织废气排

放方面，执行《大气污染物综合排放标准》（GB 16297 - 1996）中

的相关标准，非甲烷总烃的最高允许排放浓度为 120mg/m³，最高允

许排放速率根据排气筒高度的不同而有所差异，15m 高排气筒对应

的最高允许排放速率为 10kg/h 。对于无组织废气排放，非甲烷总烃

执行《大气污染物综合排放标准》（GB 16297 - 1996）表 2 中的无

组织排放监控浓度限值，即周界外浓度最高点不得超过 4.0mg/m³ 。

这些标准的制定旨在严格控制废气中污染物的排放，减少对大气环境

的污染，保护生态平衡和人体健康 。

3.3 废气检测结果分析

3.3.1 有组织废气排放分析

对 1# - 7# 排气筒进出口的检测数据进行分析，1# 排气筒进口

非甲烷总烃排放浓度平均值为 4.82mg/m³，排放速率平均值为 0.020

7kg/h；出口排放浓度平均值为 0.77mg/m³，排放速率平均值为 0.00

23kg/h 。2# 排气筒进口非甲烷总烃排放浓度平均值为 4.81mg/m³，
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排放速率平均值为 0.0143kg/h；出口排放浓度平均值为 0.72mg/m³，

排放速率平均值为 0.0036kg/h 。3# 排气筒进口非甲烷总烃排放浓度

平均值为 7.07mg/m³，排放速率平均值为 0.0120kg/h；出口排放浓

度平均值为 0.48mg/m³，排放速率平均值为 0.0010kg/h 。4# 排气

筒进口非甲烷总烃排放浓度平均值为 6.42mg/m³，排放速率平均值为

0.0225kg/h；出口排放浓度平均值为 0.75mg/m³，排放速率平均值

为 0.0019kg/h 。7# 排气筒进口非甲烷总烃排放浓度平均值为 2.79

mg/m³，排放速率平均值为 0.0244kg/h；出口排放浓度平均值为 1.8

1mg/m³，排放速率平均值为 0.0156kg/h 。所有排气筒出口的非甲烷

总烃排放浓度和排放速率均远低于《大气污染物综合排放标准》（G

B 16297 - 1996）规定的限值，表明有组织废气中污染物排放情况良

好，企业在有组织废气处理方面措施有效 。

3.3.2 无组织废气排放分析

在厂区内及上、下风向设置的监测点对无组织废气中的非甲烷总

烃进行检测，厂区内 G5 监测点的检测结果平均值为 1.21mg/m³，

上风向 G1 监测点的检测结果平均值为 0.41mg/m³，下风向 G2 监

测点的检测结果平均值为 0.75mg/m³，下风向 G3 监测点的检测结

果平均值为 1.02mg/m³，下风向 G4 监测点的检测结果平均值为 1.

10mg/m³ 。所有监测点的非甲烷总烃浓度均低于《大气污染物综合

排放标准》（GB 16297 - 1996）中规定的无组织排放监控浓度限值

4.0mg/m³ 。虽然无组织废气排放浓度达标，但仍可能对周边环境产

生一定影响，尤其是在下风向区域。随着距离的增加，污染物浓度会
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逐渐降低，但在不利的气象条件下，如静风、逆温等，污染物可能会

积聚，对周边空气质量和居民健康产生潜在威胁 。因此，企业仍需

加强无组织废气的管控，采取有效的措施减少无组织排放 。

3.4 废气处理措施与效果

公司针对废气的产生特点，采用了光氧催化设备和活性炭处理设

备等组合工艺对废气进行处理。光氧催化设备利用高能紫外线光束分

解废气中的分子，产生游离氧等活性物质，通过臭氧对有机废气进行

协同光解氧化作用，将有机物降解转化成低分子化合物、二氧化碳和

水 。活性炭处理设备则利用活性炭的多孔结构，对废气中的有机物

进行吸附，进一步去除废气中的污染物 。从检测结果来看，经过处

理后的有组织废气和无组织废气中污染物浓度均达标，表明废气处理

措施取得了较好的效果 。然而，为确保废气处理系统的长期稳定运

行和处理效果的持续达标，企业需要加强对处理设备的日常维护和管

理，定期更换活性炭等耗材，保证设备的正常运行和处理效率 。

3.5 废气排放对环境的影响

尽管公司废气排放符合相关标准，但长期来看，废气中的污染物

排放仍可能对周边环境产生一定影响。非甲烷总烃等挥发性有机化合

物在大气中会参与光化学反应，形成臭氧等二次污染物，可能导致局

部地区空气质量下降，出现雾霾等大气污染现象 。这不仅会影响能

见度，还会对人体呼吸系统和心血管系统造成损害，危害周边居民的

身体健康 。此外，即使排放浓度较低，若长期累积，也可能对周边

生态系统的植物生长、土壤质量等产生潜在影响 。因此，公司应持
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续关注废气排放对环境的影响，不断优化废气处理措施，降低污染物

排放，积极履行企业的环保责任，为保护区域环境质量做出贡献 。

四、废固评价

4.1 废固产生环节与来源

无锡市黄浦电线电缆有限公司在电线电缆生产过程中，废固产生

环节较为多样。在原材料加工阶段，如铜杆拉丝、塑料造粒等工序，

会产生金属碎屑、边角料以及不合格的塑料颗粒等废固 。在产品制

造环节，绝缘挤塑、线芯成缆等过程可能会产生废弃的绝缘材料、电

缆半成品以及因质量问题报废的成品电缆 。此外，生产过程中使用

的各类包装材料，如塑料薄膜、纸质包装箱等，在拆封和使用后也会

成为废固 。同时，设备维护和保养过程中产生的废弃润滑油、废旧

零部件等也属于废固范畴 。

4.2 废固分类与产生量

根据废固的性质和成分，可将其分为金属类废固、塑料类废固、

包装类废固和危险废物四大类。金属类废固主要包括铜杆拉丝过程中

产生的铜屑、废弃的铜绞线等，据统计，2024 年此类废固产生量约

为 50 吨 。塑料类废固涵盖塑料造粒工序产生的不合格塑料颗粒、

绝缘挤塑和护套挤塑过程中产生的废弃塑料绝缘层和护套等，2024

年产生量约为 30 吨 。包装类废固主要是原材料和成品的包装材料，

2024 年产生量约为 20 吨 。危险废物则包括设备维护产生的废弃润

滑油、含油抹布等，2024 年产生量约为 5 吨 。这些废固的产生量

与企业的生产规模、生产工艺以及原材料使用量密切相关，随着企业
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生产活动的持续进行，废固产生量可能会有所波动 。

4.3 废固处理处置措施

针对不同类型的废固，公司采取了多样化的处理处置措施。对于

金属类废固，如铜屑、废弃铜绞线等，公司通过与专业的金属回收公

司合作，将其回收再利用，实现资源的循环利用，降低生产成本 。

塑料类废固中，部分可回收的塑料通过破碎、清洗等预处理后，重新

投入生产使用；不可回收的塑料则交由具备资质的环保企业进行焚烧

处理，在焚烧过程中回收部分热能 。包装类废固中的纸质包装材料，

收集后出售给废品回收站，实现资源回收；塑料包装材料则根据其可

回收性进行分类处理，可回收的进行回收利用，不可回收的妥善处

置 。对于危险废物，如废弃润滑油、含油抹布等，公司严格按照危

险废物管理规定，交由有资质的危险废物处置单位进行安全处置，确

保危险废物得到妥善处理，避免对环境造成污染 。

4.4 废固处理处置效果与环境影响

公司实施的废固处理处置措施取得了一定成效。金属类废固和部

分塑料类废固的回收利用，不仅减少了废固的排放总量，还实现了资

源的有效利用，降低了企业对新原材料的需求，具有良好的经济效益

和环境效益 。包装类废固的分类回收和处置，也在一定程度上减少

了废弃物的堆积和环境污染 。危险废物交由专业单位处置，有效避

免了危险废物对土壤、水体和空气的污染风险，保障了周边环境和居

民的健康安全 。然而，尽管采取了这些措施，仍存在一些潜在的环

境影响。例如，在废固运输过程中，若发生泄漏或遗撒，可能会对沿
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途环境造成污染 。此外，对于一些难以回收利用或处理难度较大的

废固，如部分特殊塑料材料，其处理过程可能会产生二次污染，需要

进一步关注和解决 。因此，公司需持续优化废固处理处置措施，加

强对废固处理各环节的监管，降低废固对环境的潜在影响 。

五、综合评价与建议

5.1 三废排放综合评价

从废水排放来看，除总磷超标外，其他污染物如 pH 值、化学需

氧量、氨氮、总氮和悬浮物等均符合相关排放标准。这表明公司在废

水处理方面采取的措施在一定程度上有效，但总磷的超标问题仍需引

起重视，可能会对周边水体环境造成潜在威胁。

在废气排放方面，无论是有组织废气还是无组织废气中的非甲烷

总烃浓度均远低于国家标准限值。公司采用的光氧催化设备和活性炭

处理设备等废气处理措施取得了显著效果，有效减少了废气对周边大

气环境的污染。

对于废固处理，公司针对不同类型的废固采取了相应的处理处置

措施，如金属类废固回收利用、塑料类废固分类处理、包装类废固回

收或妥善处置、危险废物交由专业单位处置等。这些措施使得废固得

到了较为合理的处理，减少了废固对环境的影响。

综合来看，无锡市黄浦电线电缆有限公司在废气和废固处理方面

表现较好，基本符合环保要求；但在废水处理上，总磷超标的问题需

要尽快解决，以进一步提升公司的整体环保水平。

5.2 存在问题与改进建议
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存在的问题主要集中在废水处理环节，总磷处理效果不佳导致废

水排放不达标。可能的原因包括废水处理工艺对磷的针对性不足、化

学药剂投加量不合理、处理设备运行不稳定或缺乏有效的监控与维护

等 。此外，尽管废气和废固处理目前达标，但仍需持续关注处理设

备的运行状态和处理效果，以应对可能出现的变化 。

针对这些问题，建议公司优化废水处理工艺，增加专门针对除磷

的处理环节，如采用生物除磷、强化化学除磷或其他先进的除磷技

术 。同时，合理调整化学药剂的投加量，通过实验和监测确定最佳

投加方案，确保除磷效果 。加强对废水处理设备的维护和管理，建

立定期巡检和维护制度，及时发现并解决设备运行中出现的问题，保

证设备稳定运行 。对于废气和废固处理，同样要加强设备的日常维

护，定期更换耗材，如活性炭等，确保处理效果的稳定性 。此外，

还应建立完善的环境监测体系，增加监测频次，不仅要关注常规污染

物，还要对可能出现的其他污染物进行监测，以便及时发现问题并采

取措施 。

5.3 未来展望

随着环保要求的日益严格和社会对可持续发展的关注度不断提

高，无锡市黄浦电线电缆有限公司在环保方面有着广阔的发展空间和

潜力 。公司可以进一步加大在环保技术研发和设备更新方面的投入，

探索更先进、高效、环保的生产工艺和三废处理技术 。例如，在废

水处理领域，研究和应用新型的生物处理技术或膜分离技术，提高废

水处理的效率和质量；在废气处理方面，探索更节能环保的处理工艺，
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降低能源消耗和处理成本 。同时，加强与科研机构、高校的合作，

引进专业人才，提升企业的环保技术创新能力 。此外，公司还可以

积极参与行业内的环保标准制定和技术交流活动，发挥示范带头作用，

推动整个电线电缆行业的绿色发展 。通过持续的努力，公司有望在

实现自身可持续发展的同时，为保护区域环境和推动社会绿色发展做

出更大的贡献 。

六、结论

本次对无锡市黄浦电线电缆有限公司的三废评价结果显示，该公

司在废气和废固处理方面成效显著，各项指标均符合相关环保标准，

所采取的处理措施有效降低了污染物排放，对周边环境的影响较小 。

然而，在废水处理方面存在总磷超标问题，这可能对周边水体环境造

成潜在威胁，需要引起高度重视并尽快解决 。

三废评价对于企业的可持续发展和环境保护至关重要。通过全面、

科学的三废评价，企业能够准确了解自身的环境影响状况，及时发现

问题并采取针对性措施加以改进 。这不仅有助于企业降低环境污染

风险，减少因环境问题可能面临的法律责任和经济损失，还能提升企

业的社会形象和市场竞争力 。对于环境保护而言，三废评价为环保

部门的监管工作提供了有力的数据支持，有助于制定更加科学、合理

的环保政策和监管措施，促进区域环境质量的改善 。

本次评价成果为企业和相关部门提供了重要的决策依据。企业应

根据评价结果，重点优化废水处理工艺，加强对总磷的处理，确保废

水全面达标排放 。同时，持续加强废气和废固处理设施的维护和管
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理，保证处理效果的长期稳定 。相关环保部门可依据评价结果，对

企业进行有针对性的监管和指导，推动企业不断提升环保水平 。通

过企业和相关部门的共同努力，有望实现经济发展与环境保护的良性

互动，促进区域的可持续发展 。
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